
Gúıa 12
Campeonato Escolar de matemáticas

1. Pruebe que si x, y, z son números reales distintos de cero con x + y + z = 0, entonces

x2 + y2

x + y
+

z2 + y2

z + y
+

x2 + z2

x + z
=

x3

yz
+

z3

yx
+

y3

xz

2. Sean a, b, c ∈ R− {0} tales que a + b + c = 0 y a3 + b3 + c3 = a5 + b5 + c5. Pruebe que

a2 + b2 + c2 =
6
5

3. Sean a, b, c, d enteros. Pruebe que a + b + c + d divide a

2(a4 + b4 + c4 + d4)− (a2 + b2 + c2 + d2) + 8abcd

4. Encuentre las solucines complejas de la ecuación

(x + 1)(x + 21)(x + 3)2(x + 4)(x + 5) = 360

5. Encuentre las soluciones reales de la ecuación
√
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v = x + y + z + u + v

6. Encuentre las solucines reales de la ecuación

(x + y)2 = (x + 1)(y − 1)

7. Resuelva la ecuación √√√√
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8. ¿Cuántos enteros hay entre los números 1·m
n , 2·m

n , . . . , p·m
n ?

9. ¿Cuántos números enteros de 7 d́ıgitos no comienzan ni terminan en 1?


